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Espace

Exercicel

ABC est un triangle rectangle isocéleAnavecAB = 4 cm, | est le milieu deBC]. On méme
parl une perpendiculaire au plaABC), etO est sur cette droite, tel q@ = 1A.

1) Faire une figure claire.

2) Montrer que les point®, A, B, C sont sur une sphére de cenfrdont on donnera le
rayon.

3) Montrer queAl) est perpendiculaire au pla@BC)
4) Quelle est la nature des triangles OAB et OAC ?
5) SoitJ le milieu de PA]. CalculerlJ et montrer quel{) est perpendiculaire ®4) et BC)

Exercice 2
Les deux questions sont indépendantes.
1) ABCD est un carré de cent@ de cbtéa. S est un point de la perpendiculaire @rau

plan (ABCD) et on pos®©S = h. Calculer en fonction da eth les cbtés et le volume de la
pyramideSABC. Sachant que la pyramide de Kheops a pour basamé de 227 m de

c6té et pour faces des triangles isocéles de 2daméte, calculer sa hauteur.

2) Un verre a la forme d’'un cOne posé sur la poi¢erayon du cercle de base est de 3 cm,
la hauteur du cone est de 10 cm. Calculer le voldisgonible. Si on le remplit a mi-

hauteur, combien de liquide a-t-on ?

Exercice3

BCED est un parallélogramme de cen@est A est un point extérieur au plaBEDE). On
appellel le milieu de AB] et G le centre de gravité d&CD.

1) Faire une figure.

2) Montrer queEEC) est paralléle au plaABD).

3) Que peut-on en déduire pour les droiteS)(et (AD) ?

4) Quelle est l'intersection des pladE) et (ABC) ?

5) Montrer ques est le centre de gravité A8E.

6) Que peut on en déduire pour les poibts G ?
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Exercice4
ABCD est un tétraedré,est un point de I'arétdB[C], J un point de €D]. N est un point de
[AJ] et M un point de la demi-droité\[) extérieur au segmenl]

1) Quelle est l'intersection des planalJ) et BCD) ?
2) Deéterminer I'intersection dé/iN) et BCD).

3) En déduire lintersection des plandNB) et BCD).

Exercice5

SABCD est une pyramide de somn®&tde base un parallélogrammMBCD. Les pointaV etN sont
Les pointsM etN sontles milieux respectifs des arét€s] et [SB].

1) Que peut-on dire des droit@dN) et (AD) ?

2) Montrer que les droite&\) et ©OM) sont coplanaires. Sditleur point d’intersection.

3) Quelle est I'intersection des plaiga\B) et (SDC) ?

4) Montrer que les droiteSiP) et (AB) sont paralleles.

Exercice 6
ABCD est un tétraédre, une droiteparalléle au planBCD) coupe ABC) enl.

On appelle ¥ le plan @A, %). J est le point d’intersection dél() et BC).

1) Montrer que l'intersection dé et BCD) est la paralléle & passant pal.
2) En déduire l'intersection dé et (ACD).
3) Construire l'intersection dé et (ACD)
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2) ABC est un triangle rectangle isocéle&rdoncl, milieu de son hypoténuse est aussi

3)

4)

5)

le centre de son cercle circonscrit. On a digve IB = IC. Comme par hypothéed®
= 1A, les quatre point®, A, B, C son bien sur une méme sphere de cdntre rayon
de cette sphere est égal a la moitiéBfe Or BC est I'hypoténuse d'un triangle

rectangle isocele de c6té 4 cm, on a d8ac= 42 cm, et le rayon de la sphére vaut
donc 22 cm,

La droite Ql) est perpendiculaire au plaABC) donc est orthogonale a toute droite
de ce plan.@l) est donc perpendiculaire BQ). (Al), médiane du triangle isocele
ABC, est aussi sa hauteur, doid)(est orthogonale 8(C). (BC), orthogonale a deux
sécantes du plai\Ql), est donc orthogonale a ce plan.

(Ql) est orthogonale a toute droite du pl&BC), donc en particulier d4) , (IB) et
(IC). Les triangledOA, IOB et 10C sont donc rectangles énet isoceles d'aprés la

premiére question, de cotés = IB = IC = 10 = 2/2 cm. Leurs hypoténuses

respective©A, OB, OC ont donc pour IongueLQ\fZXfo:4 cmaqui est aussi égale a
AB et AC. Les triangleAOC et AOB sont donc équilatéraux.

J est le milieu de @QA]. J, milieu de I'hnypoténuse du triangdl®A (qui est rectangle
isocele en). IJ est donc égal a la moitié de cette hypoténuse; Idlon 2 cm.

(1J), médiane du triangle isocél®A, en est aussi la hauteur, dohd) et (OA) sont
perpendiculaires. D'autre parlkJ) est une droite du plan@A), et on a vu au 3) que
(BC) était orthogonale alAO). (BC) est donc orthogonale a toute droite tH8A),
donc en particulier aly). Comme ces droites sont sécantes lerelles sont
perpendiculaires.
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Exercice2

1) SiABCD est un carré de coget de centr®, alors sa diagonale valtC = BD = a2,

donc OA=0B=0C =0D :ag. La droite QS perpendiculaire au plan du carré, est

sont donc rectangles € de c6té€DS=h et OA=0OB=0C =0D = a%. La longueur
de leurs hypoténusé&, SB, SC, SD qui sont les cotés de la pyramide, vaut donc é&pr

2
2
le théoréeme de Pythagore |:=SA=+0S*+0A% = /h2+[a§} =1fh2+a7. Le

2
volume de la pyramide vaut le tiers du produit'ded de sa base par sa haut%:,%h

Dans la Pyramide de Kheops, on connait la valear (@27 m) et celle d§217 m), et on

2 2 2
veuth. On a dond? = h2+% donch:\/l 2—% :\/ 217 - 2227 = ,/ 42269= 146 r

2) Le volume du cone est égal au tiers du produitades de sa baserx3’ =97 par sa
hauteur, on obtient\/:%xgnxm: 307= 94 cm. Si on le remplit & mi-hauteur, la
hauteur devient 5 cm, mais le cercle de base a dimswué, d'aprés le théoreme de
Thales son rayon n'est plus que 1,5 cm. Le volumeligiede restant est donc

:%XL 5 x % 5= 174571= 12 cm, donc 8 fois moins.
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Exercice 3

BCED est un parallélogramme de cen@eA est un point extérieur au plaBGE).
1) Figure.

2) Ladroite EC) est parallele 8BD), donc elle est parallele a une droite ABD), donc elle
est parallele au pla\BD).

3) Comme AD) est incluse dansABD), elle ne peut pas coupdE®). Comme EC) est
paralléle a BD), (EC) ne peut pas étre parallele AD), sinon BD) et (AD) seraient
paralleles. EC) et (AD) ne sont donc pas coplanaires. On pouvait démoogreésultat
d'une autre maniére : en disant quest a l'extérieur du plarfCDE), donc que AD) ne
pouvait pas étre coplanaire ave&cy.

4) Les plansADE) et (ABC) ont A en commun. D'autre part, ils contiennent respentant
les paralleles BE) et BC). D'aprés le théoreme du toit, leur intersectieh @ont la
paralléle commune a ces deux droites passam.par

5) CommeG est le centre de gravité &€D, G est situé sur sa médian&d], aux deux tiers
a partir deA. Mais O est aussi le milieu deBF], donc AO] est une médiane du triangle
ABE. G, situé sur cette médiane, aux deux tiers a pietly, en est le centre de gravité.

6) Commel est le milieu deAB], [El] est une autre médiane ABE. Elle passe donc aussi
parG. Les pointsG, E etl sont donc alignés.
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Exercice4

1) | etJ appartiennent aA(J) et a BCD) (I est sur BC) etJ sur CD)). L'intersection de
(AlJ) et BCD) est donc la droitd J).

2) (MN) est une droite deA(J). Elle rencontre doncBCD) sur lintersection deAlJ) et
(BCD) qui est [J). Le point d'intersection deMN) et BCD) est donc le poinK
intersection deNIN) et (J).

3) B appartient agMN) et BCD), ainsi queK. L’intersection de BMN) et BCD) est donc la

droite BK).

Exercice5
1) (MN) et BC) sont paralleles caMN) est la droite des milieux du triangBBC. Comme
ABCD est un parallélogrammeBC) et (AD) sont paralléles. Deux droites paralleles a une

méme troisieme sont paralleles entre elles, dbhd) et (AD) sont paralléles.

2) Deux droites paralléles sont coplanaires, descpbintsM, N, A, D sont coplanaires, et
les droites AN) et (DM) sont donc coplanaireB.est leur point d’intersection.

3) S appartient aux plansSéB) et (SDC), ainsi queP (N appartient a$B) donc a $AB),
donc AN) est incluse dansS@B), et de mémelM) est incluse dansSDC), etP est sur
ces deux droites). L'intersection d&AB) et (SDC) est donc ).

4) Les plans sécant§AB) et (SDC) contiennent les parallele®\B) et (CD). D’aprées le
théoréme du toit, leur intersection est paralléleea droites, doncSP) et (AB) sont

paralléles.
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Exercice 6

1) Aetl appartiennent &, donc comme est sur Al), J appartient &. J appartient aussi a
(BCD) car il est surBC). J appartient donc a l'intersection deet BCD). De plus,% est
parallele au planBCD), donc BCD) contient une parallele @. Les plans? et BCD)
contiennent des paralléles, donc d’apres le thé®murtoit, leur intersection est parallele
a ces droites. C’est donc bien la paralléle gassant pai.

2) la parallele & passant pad et (CD) sont coplanaires dan8@D). Soit K leur point
d’intersection. K appartient aACD) mais aussi & car la parallele & passant pab est
incluse dans?. CommeA appartient aussi ACD) et ?, l'intersection de ces plans est
donc la droite AK).

3) % et (AK) sont coplanaires dan®. Leur point d’intersection appartient &dD) car AK)

est incluse dan®\CD). C’est le point d’'intersection de et (ACD). (1 point)
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