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Homothétie

Définition

Soit Q un point quelconque du plan ou et soit k un nombre réel non nul (k a 0).

On appelle homothétie de centre hn,k et de rapport k et on note QM '=kQM |a

transformation qui a pour tout point M du plan associe le point M’.

tel que QM '= k@
Exemple
k=2 P

M’ M

Q Q

QM' = -OM =
M'=h,,(M) M'=h (M)

_— —

- Si k = 1 , alors, pour tout point M, on a QM = OM donc M’=M

Tout point du plan est invariant et ’lhomothétie hQJ est 'application identique.

-sik#1 , le centre €2 de rhomothétie est le seul point invariant.

-Si k=-1 , I'homothétie hﬂ _y estla symétrie de centre Q

M
QM '=-QM
Q
-
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Une premiére propriété des homothéties

Un point et son image par une homothétie sont alignés avec le centre de 'homothétie.

si A, B et C sont trois points alignés, distincts deux a deux, il existe une homothétie, et une

seule, de centre A et qui transforme Ben C

Propriété fondamentale

Si A’ et B’ sont les images respectives de A et B par une homothétie de rapport , alors on a

AB—kAB

A'B'=2AB

Homothétie et longueurs, aires et volumes

- . El v k2
Une homothétie de rapport k. multiplie les longueurs par ‘ | , aire par
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Translation, homothétie et alignement

Une translation et une homothétie conservent 'alignement.

Autrement dit, les images par une translation ou une homothétie de points alignés sont des points

alignés.

Translation, homothétie et barycentre

Une translation et une homothétie conservent le barycentre.
Autrement dit, si G est le barycentre de (A, a) et (B, b), alors I'image G’ de G par une translation ou

une homothétie est le barycentre de (A’ ,a) et (B’, b) ou A’ et B’ sont les images respectives
de A et de B.

En particulier une translation ou une homothétie conserve le milieu :

+ Cette propriété de conservation du barycentre s’étends au barycentre de trois points ou plus.

Image d’une droite ou d’un segment

Soient A et B deux points distincts et soient A’ et B’ leurs images respectives par la translation ou une
homothétie.

+ L’image de la droite (A B) est la droite (A’ B’) , elle est paralléle a la droite (A B).

¢ L’image du segment [A B] est le segment [A’ B’].

Translations, homothéties et angles

Une translation et une homothétie conservent les angles géométriques et, dans le plan orienté, elles

conservent les angles orientés.
Autrement dit, si A, B et C sont trois points deux a deux distincts et si A’, B’ et C’ sont leurs images

respectives par une translation ou une homothétie, alors on a

— angles
B'A'C'=BAC géométriques
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Exemple

homothétie de rapport k =2

~C' homothétie de rapport k = -1

AI
Homothétie de centre ¢ et de rapport £ - 0|
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