Mr  ABIDI FARID 3

Géeomeétrie dans l'espace

Exercice 1
Dans I'espace muni du repére orthonormé (O, , ] k) , on considéreles points:
A®B; 1; -2), B(2; 3; 2) et C(4; -2; 0).
1- Calculer les coordonnées des vecteurs AB , AC et ABAAC .
Lesvecteurs AB et AC colinéaires ?
Que peut-on en déduire pour lespoints A, Bet C ?

2- Soit D(3; 0; 4). Ce point appartient-il au plan défini par A, Bet C ?

Exercice 2

Soit mun nombre réel.

Dans I'espace muni du repére orthonormé (O, , ] ,E) , on considere les points :

A(3; 1; -3), B(-1; 5; -3) et C(-1; 1; m).

1- Exprimer, en fonction de m, les coordonnées des vecteurs BC et AC , puis leslongueurs

BC et AC. Que peut-on en déduire sur la nature du triangle ABC ?
2- Existe-t-il desvaleurs de m pour lesguelles le triangle ABC est équilatéral ?

Exercice 3
Dans I'espace muni du repére orthonormé (O, , j ,E) , on considere le point Q(1; 2; 0) et on
appelle S la sphére de centre Q2 et derayon 3.

1- Donner une égquation de la sphére S.
2- Soit U=i—j+ 2k. On appelle D ladroite de vecteur directeur

Montrer que pour tout point M(X; y; z) deladroite D il existe un réel mtel que:
Xx=1+m
y=2—m.
z=2m

-

U passant par (2.

3- Ladroite D coupe la sphére S en deux points A et B avec Xa > Xs.
Déterminer les coordonnées de A et B.

4- Calculer AB en utilisant les coordonnées de A et B.
Comment pouvait-on prévoir ce résultat sans calcul ?
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Géeométrie dans l'espace

Exercice 4
ABCDEFGH est un cube et | et J sont les milieux des segments [HE] et [FB]

1. Déterminer les coordonnées des points B ,

G, I, H, J et M milieu de [HJ] dans le repere

(A;E;ﬁ;ﬁ)

2. Démontrer que la droite (HJ) coupe
le plan (BGIl)en M

Exercice 5
L’espace est rapporté & un repére orthonormé (O : i, j,k ). On considére les points
A1;0;-1),B(-1;0;0).C(1;-6;4),D(4;-9;5) e E(3;-6;3)
1. Montrer que les points A, B, C et D sont coplanaires

2. Montrer que le point D appartient a la droite (AE)

3. Montrer que ABCE est un parallelogramme.

Est-ce un rectangle ? Est-ce un carré ?

Année scolaire 2008-09 © www.mathsecondaire.net 2-6



Mr  ABIDI FARID

Géometrie dans lI'espace : corri

Exercice 1
—1 1 16
1.0naAB | 2| . AC|-3| e ABAAC|6 . Ce produit vectoriel est non nul
4 2 1

donc lesvecteurs AB et AC ne sont donc pas colinéaires. Les points A, B et C ne sont pas
alignés, ils définissent un plan.

2- D appartient au plan défini par A, B et C sil existe deux réelsx et y telsque AD=x AB+ yAC

0 —x+y=0
Comme AD , Celarevient atrouver deux réels xetytelsque {2x—3y=-1
6 4x+2y =6
—x+y=0 y=X y=xXx
Ona: {2X—=3y=—1 < -y =1 < y =1
Ax+2y=6 6x=6 x =1

Ainss AD=AB+ AC, lespoints A, B, C et D sont donc coplanaires.

Exercice 2

0 -4 -
1-Ona BC | 4 e AC| 0 | Onendéduitque BC=AC=116+(m+3).
m+3 m+3

Le triangle ABC est donc isocéle de sommet principa C.

4
2-Ona AB | 4 donc AB=132.
0

Letriangle ABC est équilatéral «» AB=BC=AC < y16+(m+3)’=32
< 16+(mM+32=32 < m+6m-7=0

= m=loum=7

Par suite, ABC est donc équilatéral pour m= 1 et pour m=-7.
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Géométrie dans l'espace : corri

Exercice 3

1- (x—1)>+ (y—2)?+ 22 = 9 est une équation de la sphére S de centre 2 et de rayon 3.

2- SiMestsurD,lesvecteurs QM et U sont colinéaires, il existe donc un réel mtel que

X—1=m Xx=1+m
0O M=mu . Celadonne, avec les coordonnées | y—2=—m, soit { y=2—m.
z=2m z=2m

3- Un point d'intersection de D et S doit vérifier en mémetemps (x—1)?+ (y—2)2+ 2 =9
Xx=1+m

a y=2-m.
z=2m

3 3
Onendéduitquen? +m?+(2m)?=9 < 6NMP=9 < M= \ﬁ ou m——\ﬁ

On obtient donc Sn D = 1+\f 2+\f \f B(l\f \f \f
2\/%

4- Ona AB 2\/31 On en déduit que ; AB:\/4§3+4§3+16;3:J?6:6.
2

3

Comme D passe par |e centre de la sphere, [AB] est un diamétre, salongueur est donc

AB=2.3=6
Exercice 4
(2 A 3
1.0na AB|{o]|. AC -6) et AD
1 5 6

Cherchons s’il existe deux réel x ety tels AD = xAB + yAC

=3
3=-2x 32
Il faut donc résoudre le systéme < -9=-6y S gy = >
6= X+5y 3 3
Or la troisiéme ligne est toujours vraie donc AD = —%KE +%K5

Ce qui montre que les trois vecteurs sont coplanaires et par conséquent que

les quatre points A, B, C et D sont coplanaires
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Géométrie dans l'espace : corri

(3 2
2.0na AD| -9 et AE —6)
6 4
Les coordonnées des deux vecteurs sont proportionnelles : 3= Zx% 1 —9= —6><% et 6= 4><%

Donc AD = %KE par consequent, les vecteurs sont coplanaires et les points A, D et E sont

2 2
0) et EC (0)
1 1

Les vecteurs sont donc égaux, ce qui prouve que le quadrilatere ABCE est un parallélogramme

alignés

2. AB

Pour montrer que c¢’est un rectangle on peut :

» Soit montrer que les diagonales ont la méme longueur :
AC? =0° +(-6)* +5° = 61 et BE*=4°+(-6)°+3"= 61
donc les diagonales [AC] et [BE] ont la méme longueur

et par conséquent, le parallélogramme ABCE est un rectangle
» Soit montrer que le triangle ABC est rectangle en B

2 _ (9202012 —
{AB =(=2) +0°+1"= 5 donc AB’+ BC? =61

BC? =(-2)* +(-6)* + 4* = 56
or AC?*=0%*+(-6)*+5°=---=61 Onadonc AB*+BC? = AC*?
donc d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B

et par conséquent, le parallélogramme ABCE a un angle droit, c’est un rectangle

2 _(_9)2 102212 —
Ona{AB =(2y +0°+1°= 5 donc AB # BC

BC? = (=2)? +(~6)? + 4% = 56

Le rectangle n’a pas ses cotés de méme longueur, ce n’est pas un carré.
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Géomeétrie dans lI'espace : corri

Exercice 5

1.0na B(1;0:0) G(1;1;1) I(0;2 ;1) H(;1;1) J(1;0;3)

1
0+1.1+0.1+E) M(;.;.g)
2'2'4

M est le milieu de [HJ] donc M( > Ty o

2. Démontrer que la droite (HJ) coupe le plan (BGI) en M revient a prouver que M appartient au

plan (BGI) 1
2

|7 __|o |2
Ona Bl 5 BG 1) et BM | 2
1 3

1 4

Cherchons s’il existe deux réel x ety tels BM = xBI + yBG

1 - —
5 =X
Il faut donc résoudre le systeme %:%x+ y
3_
4= XY
1 _1 1
2~ % X=2 X732 oL
1_1 11 _1 T2
S=oXTY & 1F5=gtY & Y=g & y_i
3_ 3_1 _1 =32
4=y 172" Y73
P G
o _lar  1lge i
On a donc BM =§BI+ZBG E ,
Ce qui montre que les trois vecteurs sont coplanaires , M
et par conséquent que les quatre points B, I, G et M
o) SR c
sont coplanaires
A B
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