Mr  ABIDI FARID 3M

Nombres com

Exercice 1

1) Ecrire sous forme algébrique et trigonométrique les nombres suivants : i’,i',i% i’ eti®

2)a)Pourtoutn € N,onnote S, = i®+i' +i®+ ..+ "
Calculer S, - 1S, puis en déduire S, -

b ) Déterminer la forme algébrique de S, pourn=2+4k (ke IN)

Exercice 2

Ecrire sous forme algébrique |es nombres complexes suivants:

_ 21— 1 1+iV3

i1 N

Exercice 3

’

Pour tout nombre complexe z,onpose: z' =z z +2z+1iz ou z désigne le conjugué de z.

1) Calculer z’ pour
a z=1+i1. b) z=2-1. C)z=-2-1.
2) Onposez=x+tiy etz =x"+iy'ou x,y ,x et y sontdes réels.

Exprimer en fonction de x et de y la partie réelle et la partie imaginaire de z .
3) Déterminer I’ensemble £ des nombres complexes z tel que z' =0

4) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O ; &, v ) . On appelle M le point d’affixe z.

a) Déerminer I’ensemble Fdes point M tels que z' soit réel.
b) Déterminer I’ensemble G des points M tels que Z' soit imaginaire pur .

¢ ) Quels sont les pointscommunsa F et G ?
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Exercice 4
z— 2

A tout nombre complexe z =z + iy différentde —3, onassocie Z = S 3

1.S z=2_-3i Dé&erminer Z .

z—2
-2
5 1

2. Résoudre I'équation

3.0nposez=x+iy avecx ety sont réels.

Déterminer lapartieréelle X et lapartie imaginaire Y de Z en fonctionde x et y.

4. Soit M I'image de z dans le plan complexe.

Déterminer et construire I'ensemble des points M d'affixe z tel que:

a) Z est rédl.

b) Z estimaginaire pur.

Exercice 5
Dansle plan muni d'un repére orthonormé (O; i, v) d'unité graphique:1cm, onnote A ; B ; C
les points d'affixesrespectives 24 =1+i¢, 2p=3—i €t z2c =4+ 2i

Déterminer la nature du triangle ABC.

Exercice 6

Le plan est rapporté an repere orthonormé  (O; @,v)  d'unité graphique 1 cm.

On considérelespoints A et C daffixesrespectives z4=4 ez, =-2/3-2
et les points B et D d'affixesrespectives -5 —izy e zp =izc.

1. @ Caculer les modules des nombrescomplexes z4 et zc.

b) En déduire les modules des nombres complexes zp et zp.
c) Montrer quelespointsA, B, C et D sont sur un méme cercle dont on préciserale centre
et le rayon.

2. @) Montrer que les doites (AD) et (BC) sont paralléles.

b) Montrer que les diagonales du quadrilatére ABCD sont perpendiculaires.
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Exercice 7

Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes suivants :

zl=—1+i, 22:_1_2'\/5 , 2= —di at 24:—9

Exercice 8
V3+i
4

On note M, M,, M; lesimages respectives de z,, z,, z; dans le plan complexe muni du

Dans I'ensemble C , on donne z, = vzy =2, —1 € =2z —1
repére orthonormé (O;w,v) d'unit e graphique 4 cm.

1. @) Déterminer la forme algébrique de z, et z,.
b) Placer les points My, My, M3 dans le plan muni du repere (O; 7).
c) Calculer |z3 — 2| et |25 — 2] .
Que peut-on en déduire quant a la nature du triangle My MsM;3?

2. @ Déterminer module et argument de z, et z,.

b) Montrer que le triangle M;O M, est rectangle.
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Exercice 1
D %=1 i'=i i

2)a) Onobtient S, -iS,=1-i""

H i — -n+1 _ 1-in+1
puis (1-i)S, =1-1i s S, =

1-i
b) Sin=2+4k avec ke IN :
i"H: i2+4k+1:i3+4k:i3i4k:_lx(i4)k__lxl__1
1+i A+ 2
Sn = .=—=_=
Donc o > 5 1
Exercice 2
(2—7i)% = —45 — 28 l-i_ 1 _5,
2+ 3 13 13
Lo 1 1+iv3 _ .
i T1-i 2 2 V3 —i
Exercice 3

1) a)Siz=1+i dors zZ=5+3i
b) Si z=2-1 alors Z2=8

c)Siz=-2-1i aors z'=-4i

2)Onposez=x+iy etz =x"+1iy’ou x,y ,x et y sontdesréels.
2=zz +2z+iz & X +iy'=x2+y24+2(x +iy) +(X - iy)
S X +iy'=xX2+y2+2X+y +H(X + 2y)

Dol: x'=x"+yp>+2x+y ety =2y+x
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3) 2=0 < {x2+y2+2x+y=0 N {Syz_ 3y=0
2y+x=0

- =3
o YN0 o {V‘O"“ Y=3
X=-2y

{xZO YT
= ou

4) a) zeRe 2y+x=0<:>y=-%x

Par suite, (F) est la droite d’équation y = - % X

b ) Déterminer I’ensemble @ des points M tels que z’ soit imaginaire pur ( 0 compris ).

zeiRe x2+y2+2x+y =O<:>(X+1)2+(y+%)2_l_i=0
2 1y2_5
S(x+1) +(y+2) 4

(G) estdonc le cercle de centre I (-1 ; - %) et de rayon 325

C) M@e FNG & zeR & z eiR

Donc FNG= {O,A(-%Jr%i) }
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Exercice 4

9_3i—2 2-5 925 19
. :2— ) Z: — = — — —
1~ 3= 2-3+3 5-3i 34 34

z— 21

2. z+3

—2 =z 2i=(2+3)(2—i)

Dol  2—-2i=(2—i)z+6-3i puis z—(2—i)z=06—3i+2i
6—i 75

=22

T 1+ 2 2

Onadonc (—1+4)z=6—-: dou 2

3 Z_z—2i_:v+iy—2i_:v-|—i(y—2)_[:1:-|—i(y—2)][(:v-|—3)—iy]
' 243 wtiy+3  (z+3)+iy (z+3)" + 92

z(x+3)+yly—2)+i[(x+3)(y—2)—zy] 2>+y>+3x—2y+i(—2z+ 3y —6)

(z +3) + 12 (z + 3) + 12

22 +9y?*+32 -2y 22 +3y—6
+1

(z +3)° + 12 (z+3)° + 12
Onadonc x =% F¥*8r=2 g o “2oidy=6
(@ +3)" +47 (x+3)> + 2

4. @ ZcReY =0 -20+3y—6=0
Donc I'ensembl e des points M(z) tels que Z est réel est ladroite dégquation -2x + 3y -6=0

privée du point A(-3, 0).

3\° 13
b) ZEiR@X:0©x2+y2+3x—2y:0<:>(az+§) +(y_1)2:Z

Donc I'ensemble des points M(z) tels que Z est imaginaire pur est e cercle de centre

Q(—g;l) et derayon %\/ﬁ
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4) a) zeRe 2y+x=0<:>y=-%x
Par suite, (F) est la droite d’équation y=-% X

b ) Déterminer 1’ensemble @ des points M tels que z” soit imaginaire pur .

, . o 1 1
Z  est1maginaire pur <:>x2+y2+2x+y =O<:>(x+1)2+(y+5)2_1_2:0
2 Ly2 25
S (x+1) +(y+2) 2

(G) estdonc le cercle de centre I ( -1 ; - %) et de rayon 325

C) M@e FNG & zeR e zeiR
< z’=0

_ _ 6. 3.
& z=0 ou z—-5+51

Donc FNG= {O,A(-g+%i) }

Exercice 5

AB:’ZB—zA’:p—Qi‘:\/g ’ BC=|Zc—ZB|=’1—|—3i‘=\/1_O
et AC=|Zc—ZA|:|3+Z'|=\/E

Letriangle ABC est donc isocele de sommet principal C.

Remarquons que le triangle ABC n'est pas restangle car AB? + BC? + AC? -
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Exercice 6

1. a) |eal=d=4 e |zc|:’—2\/§—z'

- \/(—2\/5)2 +(-2)% =4

b) |zp| = lizal =|i||zal| =1x4=4 et |zp|=lizc|=i||zc|=1x4=14

c) OA=0B=0C=0D=4
donc lespointsA,B,C et D

sont sur le cercle de centre O

et derayon 4.

2.8 Ona zp—24=2-2V3—-4=-2-2iV/3

et 20—z = —2V3 — 2i — 4i = —2/3 — 6i
—_ -2 —_— _2\/§
Donc AD( V3 ) et BC( . )
— — — —_— .
dol BC =+V3AD donc BC e AD sontcolinéaires.

Par suite, les doites (AD) et (BC) sont paralléles.

(50 @ (L5 ,)
d'ou E.ﬁ:2(—2¢§—4)-2 (—2\/5—4) —0

Par suite, les diagonaes du quadrilatére ABCD sont perpendiculaires.

Exercice 7
3 , 4
p=—14i= V22 z=—1—iV3= |2 —
1 1 . 3
2= —4i = [4; —g} = -9 = [9; 7]

Année scolaire 2008-09 www.mathsecondaire.net page 8 /10



Mr  ABIDI FARID 3M

Nombres complexes : corri

Exercice 8
V3+i 3 4 V3 3.
1‘ a) Zo = 4 - —T+1_Z—T—ZZ
V3 i (V3 )L
B 1T\ g 1’
b) 1/4 "-""-.Ml
| 0 - V/3/4
YA 1/4
_34________.:
V3 1 V3 1. 1. ) 1\? 5 1
C) |Z3—21|—T—1—Zl— T_’_Zl ——1—52— (—1) +(—§> Z 5\/5
V3 1. (V3 3. 1. \F 1
’Zg—Zgl—T—l—ZZ— T_ZZ —’_1+§Z— Z—E\/g

Ona |2’3—2’1| =M1M3 et |23—ZQ| =M2M3
. 1 . .
Onen déduit M Ms = MyMs = 5\/3 et doncletriangle MMM est isocéle de sommet

principal M3

e o = () ()5

Sionnote #; unargument de z; alors

V3/4 V3
cosb =5 =5 ™
/ — 0 =" 4 2%roukel
g A1 6
inf; = — = —
T 122
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et s onnote 6, unargument de =z, alors

V3/4 1
00892:\/_?/225 T
0y = —— + 2k uwkeZ
Sine__3/4__£ = 02 3+ ™ ouk e

b) On peut procéder de la maniére suivante:

P P PN
)+ (aom,

(OMg,OMl) = (OMg,z'[ ﬁ,OMl) + 2km oukeZ

VS VS
- (ﬁ,0M2> n <6,0M1> Lo%kr oukeZ
= —arg(z2) +arg(z1) + 2%k otk €7

:g+ L o%r onkeZ

=2l

=g Lo%nr oukeZ

S

Onadonc (OT\@OMI) :g 27] doncletraingle M,0M, estrectangleen O.
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