Mr  ABIDI FARID 3A
Fonctions minorées ( majorees)

Définition 1: fonction majorée

Soit f une fonction définie sur un intervalle | et M un réel fixé .
On dit que M est un majorant de la fonction f si pour tout x dans I, f(x)<M.

On dit aussi que f est majorée par M sur I.

Tout réel M’ supérieur a M est aussi un majorant de f.
Exemples :

1. Soit f la fonction définie sur R par f (X) =-3x*+4x-1.

Pour tout x réel ,

f(x):—3x2+4x—1:—3(x2—%x+%j=—3{(x—§j2—3+%}=—3Kx—§f—ﬂ.

2 2 2
Comme X—g >0 alors (X—z —EZ—E donc —3 (X—g —1 Sl d’ou f(X)SE.
3 3 9 9 3 9| 3 3

Ainsi, la fonction f est majorée par 5

2. Soit g la fonction définie sur | =]-1,+o0[ par g(x)= 3 +12 .
X+
3(x+1)-1
Pour tout x > -1, g(X)=3X+2= ( ) =3- 1 .
X+1 X+1 X+1

>0 dou —i<0 ce qui donne 3—L<3.
X+1 X+1 X+1

Comme X>-1 alors X+1>0 donc

Par suite , pour tout x >-1, (X) < 3. Ce qui veut dire que f est majorée sur | par 3.
Définition 2: fonction minorée

Soit f une fonction définie sur un intervalle | et m un réel fixé .
On dit que m est un minorant de la fonction f si pour tout x dans I, f(x) = m.

On dit aussi que f est minorée par msur .
Tout réel m’ inférieur a m est aussi un minorant de f.
Exemples :

1. Soit f la fonction définie sur R par f (X) =x?-3x+2.
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2 2
Pour tout x réel, f(X)=x2—3x+2:(x—gj —_+2=(x__j _=
2 2
Comme X—E >0 alors (X—E —12—E dou f(x)>—
2 3 4

Ainsi, la fonction f est minorée par —Z.

2. Soit g la fonction définie sur | = ]1, +oo[ par g(X) = 4;( _13 .
Pour tout x > 1, g(X)=4X_2=4(X_1)+2=4+ 2 .
x-1 x-1 x-1

>0 dou i>0 ce quidonne 4+i>4.
x-1 X+1 x-1

Comme X >1 alors X—1>0 donc

Par suite , pour toutx >1, f (X) >4 . Ce qui veut dire que f est minorée sur | par 3.

Définition 3: fonction bornée

On dit qu’une fonction f est bornée sur un intervalle |, si f est majorée et minorée sur .

Exemples :
x? -1
1. Soitf la fonction définie sur R par f(X): > .
X“+1
2 2
X -1 x“+1-2 2
Pour tout x réel , f(X)= — = =1-——.
X“+1 X“+1 X“+1

Comme pour tout x réel, X2>0 alors X?+1>1.

x?+1>1 équivauta 0<

<1 équivauta —-1<———<0 équivauta 0£f(x)<1.

X +1 X +1

Ainsi, la fonction f est bornée sur R par0 et 1.

2. Soit g la fonction définie sur [O,l] par f(X)zﬂfx(l—X) .
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1 1
Pourtoutxde [0,1], F(X)=Ax=X? = J—(x*=x)=,]-| x==| += .
0.1, £(x) (e =-(x-3) +3
1Y’ 1Y 1.1 . 1Y 1.1 _
—|X—=| £0 donc -| X—=| +=<— dou ,/-| X—=| +— <= .Parsuite pour tout x de
2 2 4 4 2 4 4

[0,1], 0<f(x)<

N |~

. La fonction f est donc bornée par 0 et E .

Remarque :

Graphiquement, sila courbe représentative de f était comprise entre les droites paralleles
d’équations y=m et y=M, alors f est bornée par m et M.
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